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Streszczenie. Prezentowane badania dotycza oceny wplywu przedsiewnej biostymulacji
laserowej na warto$¢ siewna i wezesne fazy rozwojowe czterech odmian jeczmienia jarego. Materiat
do badan stanowily odmiany pastewne Edgar, Rataj i Rastik oraz odmiana browarna Scarlett. Reakcja
odmian jgczmienia jarego na promieniowanie laserowe byla zréznicowana. Stwierdzono istotne
podwyzszenie diugosci siewki trzech odmian oraz dlugo$ci korzeni dwoch odmian. Dla odmiany Scarlett
i Edgar nastapito zwigkszenie zdolnosci kietkowania po zastosowaniu $wiata lasera.

Stowa kluczowe: odmiany jeczmienia jarego, biostymulacja laserowa, zdolno$¢ kietko-
wania, cechy siewek

WSTEP

Jeczmien nalezy do najstarszych uprawianych przez czlowieka zbdz. Obecnie
jeczmien uprawiany jest na 10% powierzchni uprawy zbdz na $wiecie. Ziarno
przeznacza si¢ gltéwnie na pasze (75%), 5-6% ma zastosowanie w produkcji stodu
browarnianego, 7-8% stanowi material siewny. Jeczmien jary ma wyzsze wymagania
glebowe niz Zyto i owies, ze wzgledu na stabo rozwinigty system korzeniowy i krotki
okres wegetacji. Wczesny termin siewu przedtuza okres wegetacji (szczegdlnie okres
krzewienie-ktoszenie), co sprzyja zwigkszaniu krzewistosci produkcyjnej, ogdlnej
powierzchni asymilacyjnej, liczby ziaren w klosie, a w efekcie wzrostowi plonu ziarna
jeczmienia. Ponadto wcze$niej zasiany jeczmien jary lepiej wykorzystuje zimowe
zapasy wody w glebie i jest mniej atakowany przez szkodniki i choroby.

O wysokosci plonu decyduja: genetyczny potencjal plonowania odmiany,
naturalna produkcyjno$¢ gleby, klimat, rodzaj zastosowanej technologii uprawy
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oraz odpowiednie przygotowanie materialu siewnego [3]. Przedsiewna obrébke nasion
mozna przeprowadzi¢ za pomoca $rodkéw chemicznych, ktére przenikaja do wnetrza
nasienia ingerujac w jego strukturg i zmieniajac jego sklad. Alternatywna metoda jest
poddawanie nasion dziataniu czynnikéw fizycznych takich jak: pole elektro-
magnetyczne, promieniowanie laserowe lub jonizujace oraz rézne rodzaje $wiatla
widzialnego [6,2]. Wymienione czynniki fizyczne nie wptywaja na sktad chemiczny
nasienia, jedynie modyfikuja zachodzace podczas kietkowania procesy fizjologiczne.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu zréznicowanych dawek promieniowania
laserowego na warto$¢ siewna (zdolno§¢ kietkowania nasion) oraz wczesne fazy
rozwojowe rosliny: dhigo$¢ korzonkéw, koleoptyli, nadziemnej czeéci siewki dla
czterech odmian jgczmienia jarego.

MATERIAL I METODY

Materiat do badafi stanowity cztery odmiany jeczmienia jarego: Edgar, Rataj
Rastik, Scarlett. Odmiana Edgar jest odmiang pastewna, wyhodowana w Zakladzie
Doswiadczalnym Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Bakowie. Do Rejestru Odmian
wpisana w 1992 roku, cechuje si¢ wysoka masa 1000 ziaren, forma $redniowczesna,
polecana do uprawy na terenie catego kraju. Rataj — odmiana pastewna, wyhodowana
w Zakladzie Do$wiadczalnym Hodowli i Aklimatyzacji Roélin w Radzikowie,
wpisana do Rejestru Odmian w 1996 r, nalezy do najlepiej plonujacych odmian we
wszystkich rejonach Polski. Rastik jest odmiang pastewna o ziarniakach nie-
oplewionych. Odmiana ta plonuje gorzej o 15-20% w poréwnaniu z odmianami
oplewionymi, zawiera natomiast ponad 1,5% biatka wiecej niz formy oplewione.
Scarlett jest odmiana browarng o bardzo dobrej wartosci technologicznej ziarna, w
wigkszo$ci rejondw kraju nalezy do grupy najlepiej plonujacych odmian browarnych.

Do$wiadczenie laboratoryjne dwuczynnikowe zatozono metoda serii niezalez-
nych w trzech powtérzeniach. Badanymi czynnikami byly odmiany jeczmienia jarego
i dawki $wiatla laserowego: kontrola — brak naswietlania, dawka D,, dawka D,
(dwukrotno$¢ Dy) i Dj (trzykrotno$é D). Ziarniaki poddane biostymulacji laserowej
oraz nasiona kontrolne wysiewano do plastikowych kuwet wylozonych bibulg
filtracyjng zwilzona woda destylowana i umieszczano w kietkowniku o kontrolo-
wanej temperaturze i wilgotnosci. Po czwartej dobie zgodnie z zaleceniami Polskiej
Normy [4] okreSlano zdolno$¢ kietkowania w pierwszym terminie, natomiast po
siedmiu dniach od zatozenia do§wiadczenia oceniano koficowa zdolno$é kietkowania
oraz wykonywano pomiary cech siewek. Dla losowo wybranych 10 siewek z kazdego
powtorzenia okreslano dhugos¢ korzonkéw, koleoptyli i nadziemnej czesci siewki.
Zdolno$¢ kietkowania podano w procentach, pozostate cechy w mm.
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Na érednich uzyskanych dla kazdej z badanych cech przeprowadzono analize
wariancji wiadciwa dla do$wiadczenia zatozonego metoda serii niezaleznych.
Zastosowano test F w celu okre$lenia istotno$ci réznic migdzy obiektami oraz test
Duncana dla wyodrgbnienia grup jednorodnych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zdolno$¢ nasion do szybkiego kietkowania okre$lana jest jako procentowa
ilo§¢ nasion normalnie skielkowanych w ciagu maksymalnie krotkiego czasu.
Analiza wariancji dla tej cechy wykazata istotne zréznicowanie odmian oraz dawek
promieniowania. Stwierdzono réwniez istotng interakcje dawek z odmianami, co
$wiadczy o zréznicowanej reakcji badanych odmian na zastosowane dawki
promieniowania laserowego. Dla odmiany Scarlett wszystkie trzy zastosowane
dawki §wiatla lasera istotnie podwyzszyty wartos¢ tej cechy (rys. 1).
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dawki $wiatta laserowego
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Koncowa zdolnoé¢ kietkowania stanowi procentowa liczba nasion normalnie
skielkowanych w odpowiednio dtugim czasie, tak obliczonym aby wszystkie zywe
nasiona zdotaly wykielkowaé. Zastosowanie dawki pierwszej spowodowalo istotne
podwyzszenie wartoéci tej cechy. Na podstawie interakcji dawek z odmianami
jedynie odmiany jeczmienia nieoplewionego Rastik obserwowano istotne podwyz-
szenie koncowej zdolnosci kietkowania, o 3% w stosunku do kontroli, po zastoso-
waniu dawki D, (rys. 2). Zubal [8] prowadzil do§wiadczenia wazonowe i polowe nad
wplywem na$wietlania laserem He-Ne nasion pszenicy ozimej, jeczmienia jarego
i grochu. Stwierdzil, ze promieniowanie laserowe spowodowato stymulacje kietko-
wania i szybko$ci wzrostu kietkow. Drozd i in. [1] badajac wplyw przedsiewnego
na$wietlania laserem He-Ne nasion pszenicy jarej uzyskali istotne podwyzszenie
zdolnoéci kietkowania. Podobnie stosujac do przedsiewnej biostymulacji laser
potprzewodnikowy Szajsner i Drozd [7] dla genotypéw pszenicy jarej otrzymaty
poprawe warto$ci siewnej materialéw nasiennych.
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Wielko$¢ systemu korzeniowego jeczmienia jarego odgrywa zasadnicza role
w jego plonowaniu, szczegdlnie w warunkach suszy. Analiza wariancji dla tej
cechy wykazala interakcje¢ badanych czynnikéw. U odmiany pastewnej Rataj
dawka D, wptyneta na wydtuzenie korzenia o 23,2 mm w stosunku do kontroli,
natomiast u odmiany browarnej Scarlett dawka D, spowodowata wydtuzenie o 20
mm, a dawka D3 0 14 mm (rys. 3).
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K, Dy, D,, D3 —dose of laser light

Zadaniem koleoptyla czyli pochewki lisciowej jest ochrona merystemu
wierzchotkowego i zawiazkow lisci przy przebijaniu owocni podczas kielko-
wania. Na $wiatto lasera odmiany zareagowaly w sposéb zréznicowany. Dla
odmiany Scarlett stwierdzono brak reakcji, natomiast u pozostatych odmian po
zastosowaniu testu Duncana utworzono grupy jednorodne zachodzace na siebie.
Badajac wplyw promieniowania laserowego na diugo$é koleoptyla pszenicy jarej
uzyskano istotne jego wydtuzenie w stosunku do kontroli [1].

Analiza statystyczna wykazala istotne zréznicowanie odmian, dawek oraz
interakcje dla cechy diugo$¢ nadziemnej czeéci siewki. Odmiana nieoplewiona
Rastik okazala sig najbardziej wrazliwa na zastosowanie nizszych dawek (D, i D,)
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pod wplywem ktorych siewka wydhizyta si¢ o odpowiednio 21,8 mm i 20,1 mm,
w stosunku do kontroli. U odmiany Rataj najwiekszy efekt w postaci wydtuzenia
07 mm obserwowano po zastosowaniu dawki Dj, natomiast u odmiany Scarlett
dawki D, i D3 spowodowaly wydhuzenie o 18,5 mm i 10,4 mm. Efekt przedsiewne]
biostymulacji laserowej dla tej cechy przedstawiono na rysunku 4.
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Dotychczasowe badania nad wptywem pola magnetycznego, chemomutagenow
[5] promieni gamma oraz §wiatta widzialnego [2] dotyczyly zmian plonu i jego
elementéw po zastosowaniu tych czynnikéw w warunkach do$wiadczen polowych.
W dostepnej literaturze spotyka sig niewiele prac dotyczacych wptywu przedsiewnej
biostymulacji laserowej na warto$¢ siewna i wezesne fazy rozwojowe genotypow
jeczmienia jarego.

WNIOSKI

1. Reakcja czterech badanych odmian jeczmienia jarego na przedsiewna
biostymulacje laserowa byta zréZnicowana.

2. Odmiana Scarlett zareagowala na promieniowanie laserowe istotnym
podwyzszeniem wstgpnej zdolnoéci kietkowania, natomiast dla odmiany pastew-
nej, nieoplewionej Rastik nastapito zwigkszenie koncowej zdolnoci kietkowania.

3. Zastosowanie $§wiatla laserowego wplynglo na istotne podwyzszenie
dhugo$ci nadziemnej czesci siewki dla trzech odmian oraz dhugosci korzeni dla
dwdch odmian jeczmienia jarego.

4. Przedsiewna biostymulacja laserowa moze dawaé pozytywny efekt dla
odmian jeczmienia przyspieszajac wczesne fazy rozwojowe ro$lin i podwyzszajac
warto$¢ uzytkows nasion.
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TO INCREASE THE SOWING VALUE OF SPRING BARLEY CULTIVARS
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Abstract. The present investigations evaluated the influence of a pre-sowing laser
biostimulation on the sowing value and early phases of four spring barley cultivars. The study
material congisted of fodder cultivars: Edgar, Rataj, Rastik and brewery cultivar Scarlett. The
reaction of the spring barley cultivars observed varied. A significant increase in the seedling length
of three cultivars and root length of two cultivars was observed. In the case of Scarlett and Edgar
cultivars, an increase in the germination capacity after laser light application was observed.

Keywords: spring barley cultivars, laser biostimulation, germination capacity, seedling
characteristics



